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1. WSTEP

Jako technologie materiatow wigzacych dla tynkéw naprawczych, podktadowych oraz wierzch-
nich zaleca sie stosowanie wypraw opartych na wapnie hydraulicznym zawierajagcym dodatki
naturalnego tufu wulkanicznego - renskiego trasu. Dobér rodzaju zapraw wybrano na podstawie
wytycznych osrodkéw konserwatorskich zawartych w publikacjach Zakladu Konserwacji Ele-
mentow i Detali Architektonicznych Instytutu Zabytkoznawstwa i Konserwatorstwa Uniwersytetu
Mikotaja Kopernika m.in. ,Profilaktyczna konserwacja kamiennych obiektow zabytkowych” z
1992, ,Badania nad konserwacjg murow ceglanych” z 1998 oraz ,Zabytki kamienne i metalowe
ich niszczenie i konserwacja profilaktyczna” z 2011 roku, a takze Norm PN-EN 459-1, PN-EN
998-1i 2, oraz Instrukcji WTA 2.9.04.

Badania jak i wieloletnia praktyka opisana w tych materiatach wskazuje na bardzo stabe cechy
odpornosciowe klasycznego wapna wigzacego powietrznie (wapno hydratyzowane, a nawet
dotowane, jak i inne odmiany w tym: dolomitowe, kalcytowe, czy muszlowe wg PN-N 459-1).
Takie zaprawy osiagajg zbyt niska wytrzymato$é maksymalnie 1N/mm?, sa tatwo rozpuszczalne
w wodzie i zupetnie nieodporne na dziatanie soli budowlanych i kwasne zanieczyszczenia at-
mosfery (dymy, spaliny i gazy). Cechy te powodujg ich nietrwatos¢ i szybka degradacje w wa-
runkach zewnetrznego stosowania.

Z kolei zaprawy wapienno-cementowe oparte na cemencie portlandzkim, mimo, iz posiadajg
cechy hydrauliczne sg réwniez niezalecane ze wzgledu na liczne wady w tym: zbyt duzg wy-
trzymatos¢, uszczelnianie zaprawy, wysoki skurcz i wprowadzanie soli rozpuszczanych.

Badania UMK wskazaly za to jednoznacznie najlepsze odpornosciowe wlasnosci zapraw wa-
piennych zawierajgcych aktywng krzemionke. Dzieki niej w zaprawie nastepuje stabilizacja wol-
nego rozpuszczalnego wapna i wigzanie go w bardzo trwaly, odporny na zewnetrzne kwasne
srodowisko i nierozpuszczalny w wodzie krzemian. Zaprawy z aktywng krzemionkg majg w za-
leznosci od skltadu podwyzszong porowatos$é, niski skurcz, mniejszy ciezar whasciwy oraz
znacznie lepsze whkasnosci wytrzymatosciowe, ktére mozna regulowac. Obecnie na skale prze-
mystowg aktywna krzemionka jest zawarta w zaprawach opartych na renskim trasie - naturalnej
pucolanie — drobno zmielonej skale wulkanicznej z Nadrenii w Niemczech. Wtasnie taki rodzaj
zapraw, réwniez ze wzgledu na wieloletnie doswiadczenia przy realizacjach i liczne badania jest
szczegolnie zalecany do stosowania na obiekcie.

Zgodnie z tymi badaniami i wkasciwymi Normami wszystkie wyprawy stosowane na powierzchni
muru muszg mie¢ odpowiednie wkasnosci — najwazniejsze z nich to:
» brak obecnosci szkodliwych soli budowlanych rozpuszczalnych w wodzie
» zblizong wytrzymatos¢ (lub mniejszg) od cegiet badz starych zostawionych wypraw tyn-
karskich po wzmaocnieniu
* niski skurcz
» wysoka paroprzepuszczalno$¢ p < 12-15, lub wzgledny opor dyfuzyjny dla wszystkich
warstw fgcznie Sd < 0,2 m.
Ze wzgledu na zakres i skale robot zaleca sie dobér fabrycznych zapraw badz spoiw produko-
wanych na rynek budowlany. Jednak ze wzgledu na bardzo szeroka oferte oraz istotne braki w
wymaganiach Norm Budowlanych w stosunku do obiektéw zabytkowych, zaleca sie by zapro-
ponowane zaprawy posiadaly zewnetrzne badania osrodkow konserwatorskich aprobujgce sto-
sowanie ich w zabytkowych murach z uwzglednieniem wymienionych wymaganych cech, badz
co najmniej kilkuletnie doswiadczenia w stosowaniu wybranych produktéw na podobnych obiek-
tach.
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2. MATERIALY WG ZASTOSOWANIA

2.1.  Wyprawy tynkarskie podktadowe i naprawcze prz vy peinej wymianie tynkow

Gotowa fabryczna wyprawa wapienno- trasowa posiadaj gca nhast epujace wymagane

cechy:

« wytrzymato$é na $ciskanie ok. 3-5 N/mm?klasy GP lub LW CSIl wg PN-EN 998-1

» dobry modut elastycznosci, tj. stosunek wytrzymatosci na sciskanie do wytrzymatosci na
rozcigganie przy zginaniu < 3

 brak szkodliwych soli budowlanych

« dobrg przyczepnosé do podtoza, tj. minimum = 0,2 N/mm® FP A, B wg PN-EN 1015-12

» bardzo dobrg przepuszczalnos¢ pary wodnej odpowiednia dla tynkow renowacyjnych
(R CS Il wg PN-EN 998-1) u < 15 wg PN-EN 998-1

» absorpcja wody spowodowana podcigganiem kapilarnym WO do W2 czyli nieokreslona do
wysoko hydrofobowej < 0,2 kg/(m*min®) wg PN-EN 998-1 (zaleznie od zaplanowa-nych
kolejnych warstw wierzchnich, przy szpachlowaniu i farbie wystarczy WO, jesli tynk pod-
ktadowy zostaje jako ostatni wéwczas co najmniej W1).

Wyprawy tynkarskie podktadowe i naprawcze przy petn ej wymianie tynkéw przygotowa-
ne samodzielnie na placu budowy:
* mieszanka winna by¢ oparta na wapnie hydraulicznym z trasem klasy HL 3, 5 ewentualnie
z dodatkiem biatego cementu marki 50 takze z dodatkami trassu we wiasciwych propor-
cjach z kruszywem dla uzyskania wytrzymatosci ok. 3 - 5 N/mm2 Klasy GP CS Il wg PN-
EN 998-1
» dodane kruszywo nie moze zawiera¢ szkodliwych soli budowlanych.

2.2. Wyprawy tynkarskie podktadowe i naprawcze pr __ zy lokalnych naprawach ubytkow

Gotowa fabryczna wyprawa wapienno- trasowa posiadaj  gca wymagane cechy:

« wytrzymato$é na $ciskanie ok. 3-5 N/mm?® klasy GP CSIl wg PN-EN 998-1

» dobry modut elastycznosci — tj. stosunek wytrzymatosci na sciskanie do wytrzymatosci na
rozcigganie przy zginaniu < 3

 brak szkodliwych soli budowlanych

« bardzo dobra przyczepnosé do podtoza = 0,2 N/'mm?® FP A, B wg PN-EN 1015-12

» bardzo dobrg przepuszczalnos¢ pary wodnej odpowiednia dla tynkéw renowacyjnych
(R CS Il wg PN-EN 998-1) u < 12-15 wg PN-EN 998-1

» zawarto$¢ mikrowtdkien

» absorpcja wody spowodowana podcigganiem kapilarnym powinna by¢ zblizona do pozo-
stawionych starych tynkéw, czyli WO do W2 czyli nieokreslona do wysoko hydrofobowa <
0,2 kg/(m?  min®®) wg PN-EN 998-1 zaleznie od wlasnosci pozostawionych wypraw.

2.3. Wyprawy tynkarskie wierzchnie

Gotowa fabryczna mineralna wyprawa tynkarska z tras  em posiadaj gca nast epujace

wymagane cechy:

« wytrzymato$é na $ciskanie 3-5 N/mm?® klasy GP CS Il lub 11l wg PN-EN 998-1

* hydrofobowos¢ — absorpcja wody spowodowana podcigganiem kapilarnym co najmniej
W1 czyli < 0,4 kg/(m* » min®®) wg PN-EN 998-1 lub przy zaktadaniu wyprawy na obszarze
cokotowym na tykach renowacyjnych wg WTA < 0,5 kg/(m* « min®°)
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2.4.

dobry modut elastycznosci — tj. stosunek wytrzymatosci na sciskanie do wytrzymatosci na
zginanie przy rozcigganiu < 3

bardzo dobrg przepuszczalno$¢ pary wodnej odpowiednig dla tynkéw renowacyjnych
(R CS Il wg PN-EN 998-1) u < 12-15 wg PN-EN 998-1 lub wzgledny op6r dyfuzyjny Sd <
0,2m facznie dla wszystkich warstw systemu naprawczego zgodnie z WTA 2.9.04
zawartos¢ mikrowtokien

bardzo dobra przyczepnos¢ na roznie chtonnych podtozach minimum = 0,3 N/mm2 FP A,
B wg PN-EN 1015-12.

Zaprawy sztukatorskie

2.4.1. Zaprawa sztukatorska do narzutu i uzupetnie  nia gt ebokich ubytkéw detalu

Gotowa fabryczna mineralna zaprawa LW CS Il wg PN-E N 998-1 posiadaj aca nast epu-
jace wymagane cechy:

niski skurcz

niski ciezar wtasciwy

krotki czas wigzania

wytrzymato$é ok. 3,5-5 N/mm?

bardzo dobra przyczepno$é do podtoza min. = 0,2 N/'mm?® FP A, B wg PN-EN 1015-12
zawartos¢ mikrowtokien

obrébka nadajaca sie do prac w technice ciggnionej.

2.4.2. Zaprawa sztukatorska wierzchnia

Gotowa fabryczna mineralna zaprawa LW CS 1l wg PN-E N 998-1, posiadaj aca nast epu-
jace wymagane cechy:

niski skurcz

niski ciezar wkasciwy

krotki czas wigzania

wytrzymato$é ok. 3 do 5 N/mm? (lub mniej) od wytrzymatosci starego elementu lub war-
stwy podkiadowej

bardzo dobra przyczepnosé do réznych poditozy, minimum = 0,2 N/'mm® FP A, B wg PN-
EN 1015-12

zawarto$¢ mikrowtdkien

obrébka nadajgca sie do prac w technice ciggnionej

mozliwos¢ naktadania w warstwach o réznej grubosci, szczegdlnie przy naprawie starego
detalu, tj. 2-20 mm w jednym cyklu roboczym

2.4.3. Zaprawa sztukatorska do uzupetnie n ubytkow z r eki

Gotowa fabryczna mineralna zaprawa GP CS Il wg PN- EN 998-1 posiadaj gca nast epu-
jace wymagane cechy:

niski skurcz

wytrzymato$é maksymalnie ok. 8 N/mm? (lub mniejsza) od wytrzymatosci podioza lub
uzupetnianego fragmentu detalu

zawarto$¢ mikrowtdkien

bardzo dobra przyczepno$é do réznych poditozy, minimum = 0,2 N/'mm?® FP A, B wg PN-
EN 1015-12

mozliwos¢ nakladania w warstwach o réznej grubosci od 2 do 50 mm w jednym cykKlu.
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2.4.4. Wyprawy tynkarskie do miejsc zawilgoconych, zawieraj gcych szkodliwe sole bu-
dowlane rozpuszczalne w wodzie

Gotowe fabryczne wyprawy w systemie tynkow renowacy jnych WTA 2.9.04 oraz spetnia-
jace wymogi R CSIl wg PN-EN-998-1.

Wykonanie wypraw bedzie mozliwe jedynie po usunieciu zdiagnozowanych przyczyn podwyz-
szonego zawilgocenia oraz obecnosci soli budowlanych. Ukiad, tj. kolejnosc¢ i taczng grubosé

warstw tynkéw nalezy dobra¢ $cisle wg Instrukcji po ocenie jakosciowej i ilosciowej obecnosci
szkodliwych soli budowlanych i wg ponizszych tabel:

Klasyfikacja obcigzenia solami wg WTA 2-9-04

Rodzaj soli Stopieh zasolenia %

Niski Sredni Wysoki
Azotany (NO3) <0,1 0,1-0,3 >0,3
Siarczany (SO,”) <05 05-1,5 >1,5
Chlorki (CI) <0,2 02-05 >0,5

Przyktadowy uktad warstw tynkow renowacyjnych w zaleznosci od stopnia zasolenia

Stopie n zasolenia Uktad warstw Grubo $¢ [mm]

Wymiana spoin Porengrundputz =20

Niski Obrzutka Vorspritz <5
Tynk renowacyjny Sanierputz =20
Wymiana spoin Porengrundputz =20
Obrzutka Vorspritz <5
Tynk renowacyjny Sanierputz =>10-20
Tynk renowacyjny Sanierputz =>10-20

Sredni do wysokiego .
Alternatywnie

Wymiana spoin Porengrundputz =20
Obrzutka Vorspritz <5

Tynk podktadowy Porengrundputz =10
Tynk renowacyjny Sanierputz =15

2.5. Farby elewacyjne

Farby elewacyjne ze wzgledu na swoja szczegdlna role technologiczna jak i estetyczng
winny posiada¢ obok deklaracji producenta do wtasciwych Norm zewnetrzne badania po-
twierdzajgce ich najwazniejsze cechy pozwalajgce na stosowanie na zabytkowym podiozu,
tj. paroprzepuszczalnosé i stopien potysku; winny by¢ tez wybrane ostatecznie na podstawie
préb kolorystycznych wykonanych na elewaciji.

Fabryczne gotowe do u zycia krzemianowe lub zolokrzemianowe farby elewacyj ne wg

PN-EN 1062-1:2005, posiadaj gce nast epujace wymagane cechy:

» dwuskfadnikowa farba krzemianowa zgodna z DIN 18 363, tj. spoiwo krzemianowe z ma-
ksymalnym 5% dodatkiem substancji organicznych

-6-
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* wysoka paroprzepuszczalnos¢, wynikajgca ze wspotczynnika przenikania pary wodnej

Kategorii V1 Duzy, czyli < 0,14 m wg PN-EN 1062-1:2005, lub wzgledny opér dyfuzyjny
powtoki < 0,2 m wg WTA 2.9.04
« hydrofobowo$é — wynikajaca z Kategorii przepuszczalnosci wody co najmniej W 2 - Sred-
niej > 0,1 < 0,5 kg/m”h”>® wg PN-EN 1062-1; w obszarze przyziemia (cokoly) parametr
przepuszczalno$ci wody powinien wynosié < 0,2 kg / m*sh®®

* mineralnie matowa G3 wg PN-EN 1062-1:2005

Fabrycznie gotowe do u zycia elewacyjne farby krzemoorganiczne oparte na
silikonowej wg PN-EN 1062-1, posiadaj

zywicy

ace nast epujace wymagane cechy:

» wysoka paroprzepuszczalnosé wynikajaca ze wspotczynnika przenikania pary wodnej Ka-
tegorii V1 Duzy, czyli < 0,14 m wg PN-EN 1062-1:2005, lub wzgledny opér dyfuzyjny po-
wioki Sd < 0,2 m wg WTA 2.9.04
« hydrofobowo$é — wynikajaca z Kategorii przepuszczalnosci wody co najmniej W2 - Sred-
niej > 0,1 < 0,5 kg/m*h® wg PN-EN 1062-1; w obszarze przyziemia (cokoly) parametr
przepuszczalnosci wody powinien wynosié < 0,2 kg/ m?h®®

* mineralnie matowa G3 wg PN-EN 1062-1:2005.

3. POZADANE WtASCIWOSCI MATERIALOW

W ODNIESIENIU DO PROJEKTU BUDOWLANEGO

Lp.

NAZWA WEASNA

RODZAJ MATERIALU

WLASCIWOSCI

Vorspritzmortel WTA

Zaprawa tynkarska -
obrzutka pod tynk

Zaprawa do wstepnej obrzutki, spetniaja-
ca wymagania zgodne z WTA, o dobrej
przyczepnosci do starych podtozy > 0,08
N/mm? (model pekniecia B), gwarantuja-
ca dobre zespolenie z nastepng warstwag,
tynku, o wysokiej odpornosci na siarcza-
ny, o niskiej zawartosci czynnych alka-
libw, przepuszczalna dla pary wodnej,
odporna na zmienne warunki atmosfe-
ryczne - w tym silne nastonecznienie

i mréz. Kolor szary.

Trass Vorspritzmortel

Trasowa zaprawa tyn-

Zaprawa jw. do wstepnej obrzutki z do-
datkiem tufu wulkanicznego, zawierajaca

2. \WTA karska - obrzutka pod | spoiwa odporne na obecno$é soli. Wy-
tynk i " . )
yn trzymatos¢ na sciskanie = 10 N/mm~.
Wykonany na bazie zywic poliakrylo-
_ wych, poprawiajacy przyczepnosc, o
_ Preparat gruntujacy, | pardzo dobrych wiasciwosciach wnika-
3. | StoPrim Grundex wzmacniajacy stare nia, dajacy mozliwos¢ impregnaciji bez
podioza (tynki, cegta) | zmniejszania dyfuzyjnosci pary wodnej,
bezbarwny.
, _ $rodek czyszczacy, Preparat do regulacji konsystencji robo-
4. | StoPrim Divers Srodek pomocniczy - czej preparatu gruntujacego jw
rozcienczalnik '
Preparat o wysokim stopniu oddziatywa-
' Preparat nia na podtoze porazone biologicznie (w
5. | StoPrim Fungal dezynfekujacy tym grzyby); bezbarwny.
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Sto-Rissfuller fein

Wysokoplastyczna
masa szpachlowa

do wypelniania rys
I szczelin

Masa szpachlowa do wypetniania rys i
szczelin o rozwartosci 1-20 mm. Masa o
wysokiej elastycznosci, wysokiej przy-
czepnosci powierzchniowej, niskim skur-
czu - zwlaszcza przy cienkowarstwowym
nanoszeniu. Kolor biaty lub szary.

TKM Trass-Kalk*-
Maschinenleichtputz

Tynk podktadowy

* spoiwo wigzace:
wapno hydrauliczne
zawierajgce ok. 55%
trasu

Tynk wapienno- trasowy, lekki, elastycz-
ny, o bardzo niskim skurczu, odporny na
Srodowisko agresywne, o wysokiej paro-
przepuszczalnosci, o wytrzymatosci ok.
3MPa.

SHP Sanierhaftputz

Tynk nawierzchniowy

Tynk zewnetrzny barwiony w masie (na
kolor identyczny jak na elewacjach wy-
remontowanych), o kruszywie 0-1 mm,
wysoce elastyczny, o niskich napreze-
niach wewnetrznych (niski skurcz), od-
porny na zabrudzenia, odporny na wa-
runki atmosferyczne (wymagana jest
szczegolnie wysoka odpornosc na dzia-
tanie ulewnych opadow deszczu).
Mrozoodporny, o dobrej przyczepnosci
do podioza (= 0,3 MPa) i bardzo wysokiej
paroprzepuszczalnosci (u<15, lub uzy-
skanie wzgl. oporu dyfuzyjnego dla
wszystkich warstw tgcznie Sd < 0,2m).
Brak obecnosci szkodliwych soli budow-
lanych rozpuszczalnych w wodzie.
Wytrzymatos¢ wyprawy zblizona do wy-
trzymatosci cegiet, badz starych wypraw
(zostawionych po wzmochnieniu).
Absorpcja wody: W3 < 0,4-0,5 kg/m?*h®°.

Ispo Fassadenschutz
BS 290

Preparat gruntujacy -
hydrofobizujgco-
-impregnujacy

Preparat zabezpieczajgcy poditoza poro-
wate (tynki mineralne, cegta, piaskowiec,
kamien sztuczny, mineralne powtoki ma-
larskie). Srodek o bardzo dobrych wia-
sciwosciach wnikania, o wysokiej odpor-
nosci na srodowisko alkaliczne, gwaran-
tujacy hydrofobizacje bez zmniejszania
dyfuzyjnosci pary wodnej. Kolor - bez-
barwny.

10.

StoSilco Lasura

Farba
do laserunkowego
scalania koloru

Silikatowa farba laserunkowa do stoso-
wania na zewnetrznych powierzchniach
elewacyjnych. Srednia gesto$é: ok. 1,1
g/cm3, Sredni odczyn PH: 11-12, $rednia
zawartosc czesci statych: ok. 16%.

11.

Tubag Trass-Kalk Sa-
nierputz

Tynk renowacyjny
WTA

Hydrofobowa, wapienno- trasowa zapra-
wa do stosowania na zewnatrz, w mu-
rach z wysoko- nasigkliwych zabytko-
wych cegiet, mrozoodporna, niekorodu-
jaca, o granulacji uziarnienia 0-1,2mm, o
dobrej przyczepnosci do podtoza (=
0,3MPa) i bardzo wysokiej paroprze-
puszczalnosci (wspotczynnik paroprzep.
M < 12), o niskim skurczu, niskim stopniu
alkalicznosci, odporna na warunki atmos-
feryczne i korozje biologiczng, odporna
na siarczany.
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Zaprawa 0 wytrzymatosci dopasowanej
do podioza, nadajgca sie do nakiadania
warstwami 1-2 cm w jednym cyklu robo-
czym, zapewniajgca mozliwos¢ naktada-
nia natryskowego.

Srednia wytrzymato$¢ zaprawy na $ci-
skanie: CS II (wg PN-EN 998-1).
Zaprawa nienasigkliwa - srednia absorp-
cja wody przy kapilarnym podcigganiu:

> 0,3 - 0,4 kg/m® po 24 h. Kolor szary.

12.

StoMurisol DS

Mineralna mikroza-
prawa uszczelniajgca
(szlam uszczelniajacy)

Zaprawa szlamowa do stosowania na
zewnatrz, nie wymagajaca stosowania
$rodkdéw gruntujgcych lub zwiekszaja-
cych przyczepnosc¢ do podtoza, 0 wyso-
kiej zdoInosci zatrzymywania czastek
wody, odporna na obcigzenia mecha-
niczne, na dziatanie mrozu i zasolenia,

0 niskiej zawartosci chromianu wg TRGS
613.

13.

STW Stuckoplan Spe-
zial

Mineralna zaprawa
sztukatorska

Mineralna zaprawa sztukatorska do wy-
konywania nowych, bgdz do naprawy
uszkodzonych elementéw wykonanych
w technologii tynkow ciggnionych.
Hydrofobowa, szybkowigzgca drobno-
ziarnista zaprawa mineralna o uziarnie-
niu 0 -0,4 mm, do stosowania na ze-
wnatrz na podtozach z cegly ceramicznej
lub tynku mineralnym, o duzej przyczep-
nosci do starych podtozy, wysokiej ela-
stycznosci i niskim skurczu, modyfiko-
wana polimerami, o zawarto$ci chromu
VI zredukowanej do < 2 ppm, zaprawa
0 niskim ciezarze wtasnym i tatwa w ob-
rébce, posiadajaca mikrowtdkna.

14.

TWM Trass-
Werksteinmortel

Zaprawa

do szpachlowania,
uzupetnien podioza
i wypetnienia
wiekszych ubytkow
w murze

Wapienno- trasowa zaprawa murarska
klasy M5, do stosowania na zewnatrz (w
Srodowisku umiarkowanym), w murach
z wysoko- nasigkliwych zabytkowych
cegiet, mrozoodporna, niekorodujaca,
o dobrej przyczepnosci do podtoza i bar-
dzo wysokiej paroprzepuszczalnosci
(wspotczynnik paroprzep. u < 15), lekka,
elastyczna, o niskim skurczu, niskim
stopniu alkalicznosci (< 0,1%), odporna
na warunki atmosferyczne i korozje bio-
logiczna.
Zaprawa 0 wytrzymatosci dopasowanej
do podioza, nadajgca sie do nakiadania
warstwami 1-2 cm w jednym cyklu robo-
czym. Srednia wytrzymato$é zaprawy (po
28 dniach):
* na rozcigganie przy zginaniu:

ok. 1,65 N/mm?
« na $ciskanie: =5 N/mm’
Srednia absorpcja wody przy kapilarnym
podcigganiu: WO / 0,4-0,7kg/m*min®>,
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia: 2,5-
10%. Kolor: szary.
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15.

Sto-HydroGrund

Preparat gruntujacy

Srodek do gruntowania zewnetrznego
tynku mineralnego pod farby elewacyjne
jn., zmniejszajacy nasigkliwos¢ nowych
tynkéw, wykonany na bazie dyspersji
polimerowej, o gestosci ok. 1-1,1g/cm”.
Kolor - transparentny.

16.

Lotuseffekt

Farba mikrosilikonowa

Wodorozcienczalna farba elewacyjna do
naktadania na tynkach mineralnych,

0 bardzo wysokiej odpornosci na dziata-
nie wody, wysokiej odpornosci na pora-
stanie i korozje biologiczna, o wysokiej
przepuszczalnosci CO, i pary wodnej,

o $redniej gestosci ok. 1,45-1,55 g/cm®
(przy 20°C) i sr. PH (20°C): ok. 9-10;
pozwalajgca uzyskac ,efekt lotosu” - przy
ktorym przyczepnos$c¢ czastek brudu jest
zredukowana na tyle, by efektem byto
samooczyszczania sie elewacji przez
deszcz.

17.

Sto Ispo

Alternatywnie mozliwy system, oferujacy
materiaty o wytrzymatosci potwierdzonej
badaniami laboratoryjnymi (w instytucie
naukowym zajmujgcym sie badaniami
materiatdw nadajacych sie do konserwa-
cji zabytkéw) i posiadajgce dodatki tufu
wulkanicznego.

18.

Remmers

Alternatywnie mozliwy system, oferujacy
materiaty o wytrzymatosci potwierdzonej
badaniami laboratoryjnymi (w instytucie
naukowym zajmujgcym sie badaniami
materiatdw nadajacych sie do konserwa-
cji zabytkdw) i posiadajgce dodatki tufu
wulkanicznego.

19.

Baumit-Bayosan

Alternatywnie mozliwy system, oferujacy
materialy o wytrzymatosci potwierdzonej
badaniami laboratoryjnymi (w instytucie
naukowym zajmujgcym sie badaniami
materiatdw nadajacych sie do konserwa-
cji zabytkéw) i posiadajgce dodatki tufu
wulkanicznego.

20.

OPTOLITH

Zalecany system alternatywny, oferujacy
materialy o wytrzymatosci potwierdzonej
badaniami laboratoryjnymi (w instytucie
naukowym zajmujgcym sie badaniami
materiatdw nadajacych sie do konserwa-
cji zabytkéw) i posiadajgce dodatki tufu
wulkanicznego.

21.

Corina

Zabezpieczenie anty-
korozyjne elementéw
zeliwnych i stalowych

Srodek do konserwacii i ochrony antyko-
rozyjnej do stosowania na zewnatrz, oraz
w niesprzyjajgcych warunkach np. przy
niskich temperaturach, powierzchniowej
kondensaciji wilgoci, oraz na niedoczysz-
czonych powierzchniach stalowych czy
zeliwnych, jak rowniez stalowo-
cynkowych.

Zawierajacy aktywne skiadniki (np. kwas
fosforowy i tanine), ktérych dziatanie

-10-
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polega na roztworzeniu i przetworzeniu
produktow korozji (gtéwnie tlenkow i wo-
dorotlenkéw zelaza) w nieaktywne, nie-
rozpuszczalne i kompleksowe zwigzki
metali, oraz pasywacji metalu podioza.

22.

Tubag Trass Pflaster-
Fugenmortel

Zaprawa do spoino-
wania

Specjalna, zawierajgca renski tras, ela-
styczna zaprawa fugowa do spoinowania
cegiet, o bardzo wysokiej wytrzymatosci
na sciskanie (klasy M10 wg EN 988-2 -
dzieki zastosowaniu wyselekcjonowa-
nych kruszyw) i wysokiej odpornosci na
warunki atmosferyczne - w tym na dzia-
tanie wody (ulewnego deszczu) i mrozu,
odporna na agresywny wptyw srodowi-
ska, o duzej trwatosci, niskim skurczu i
duzej przyczepnosci na styku zaprawy i
cegly, bez zawartosci substancji szkodli-
wych.

Wytrzymato$é na $ciskanie: = 10 N/mm?®.
Uziarnienie: 1-1,2 mm.

Absorpcja wody: < 0,4 kg/m*min®°.
Wspotczynnik przepuszczania pary wod-
nej: ok. 15/35

Zawartos¢ chromu VI zredukowana do
poziomu < 2 ppm. Kolor jasno- szary.

23.

Maxfloor Mate

Zywica epoksydowa

Srodek dwusktadnikowy, stosowany do

zabezpieczania powierzchni betonowych,

a takze jako materiat gruntujacy dla in-

nych materiatow epoksydowych, charak-

teryzujacy sie:

» doskonatg przyczepnoscig

» dobrg odpornosciag na Scieranie

* nie zawierajacy zadnych rozpuszczal-
nikbw organicznych

* bezzapachowy

» odporny chemicznie

Kolor - szary, matowy.

24,

Tubag Natur
Sandstain Und
Restauriermortel

Zaprawa mineralna do
uzupetniania ubytkow
oraz do cyzelowania
detali ceramicznych

Zaprawa mineralna o parametrach fizy-
komechanicznych zblizonych (lub niz-
szych) do materiatu uzupetnianego, bar-
wiona w masie, pozwalajgca na uzyska-
nie faktury imitujgcej oryginalny materiat
poddany naprawie. W kolorze imitujgcym
materiat parapetéw, cokotow.

25.

Tubag Trass-Kalk
Fugensaniermortel

Zaprawa trasowa do
spoinowania

Zaprawa mineralna do spoinowania ce-
giet i kamieni, o parametrach fizyko-
mechanicznych zblizonych (lub nizszych)
do materiatu uzupetnianego, w kolo-
rze fug oryginalnych (tj. istniejgcych).

Opracowata: mgr inz. Dorota Butka
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